Chapitre 6
SITE : hitp://x.heurtebise.free.fr/




Activité 8 5
La loi d’'Ohm \g ,k

« EXxpérience

— Raéalise le circuit comportant
une résistance (anneaux : mar-
ron, noir, rouge) et un généra-
teur de tension réglable.

— Place un amperemetre pour
mesurer le courant qui
traverse la résistance.

— Place un voltmetre pour mesurer la tension aux bornes de la
résistance.

— Fais varier |la tension du générateur et releve les valeurs de
chacun des deux multimetres.



Activite 8
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La loi d’Ohm

« Question

1. Complete le tableau ci-dessous en faisant varier la tension
du générateur.




Activitée 8
La loi d’Ohm
]

« Question

2. Trace la caractéristique représentant la tension U (en
ordonnées) en fonction de l'intensité | (en abscisses).
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Activité 8

.

La loi d’'Ohm

3.

Question

Sur le graphique de la
guestion précédente,
les points correspon-
dant aux couples (/, U)
sont pratiguement
alignés.

Complete le texte a trous.
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Activite 8
La loi d’'Ohm

_

« Question

3. Complete le texte a trous.

. U (V) -carac.té’ristiqt.:e
La courbe qul passe A intensité-tension
\ 20 |\
au plus pres de ces y \ o
. ’ d
points est appelée N N
caractéristique 14 ;“//
intensité-tension : 2 7
. 10 p
c’est une droite . ///
.
passant par l'origine. & A~
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Activité 8
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La loi d’'Ohm

3.

Question

On en déduit que
la tension U et
I'intensité / sont
des grandeurs
proportionnelles :

U=R-I
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Complete le texte a trous.
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Activité 8

La loi d’'Ohm
%

3.

Question

Complete le texte a trous.

On peut déterminerle 4

coefficient de propor-
tionnalité R en utilisant
les coordonnées d’'un
point de la droite ; on
constate que ce coef-
ficientest égalalava- &
leur de la « résistance » ¢

mesurée a 'ohmmeéetre. z

U (V)

coordonnées d’un point M de la droite

1=14,99mA = 0,01499 A et U=15,28V

donc
R=U/I1=1528V /001499 A
doncR=10190Q = 1,019 kQ

=15,

28

<
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3
2\,

1=14,99 mA
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Activite 8
La loi d’Ohm
i —

« Question

3. Complete le texte a trous.

Loid’Ohm : U=R-1

’ . u(v
Ce résultat constitue la 4" \
[ ] . N 20
loi d’Ohm. Un dipdle o
. 7 e \ . ’ /
qui obéit a la loi d’Ohm 4 \ pd
est appelé un dipole //"*
ohmique. C’'estlecas * wd
7 . 10 y
d’une « résistance ». | e
v
- ~
% 4 /
S
2 I(mA)
0 >




Activité 8
La loi d’'Ohm

« Expérience

— Il s"agit de fabriquer
un témoin lumineux
avec une lampe
(6 V; 100 mA), >
alimenté par un
générateur de
tension de 12 V. Pour que la lampe fonctionne sous une
tension et une intensité nominales, on va lui associer, en

série, un dipdle ohmique.




" Activité 8

La loi d'Ohm

« Question
4. Schématise le circuit électrique en série, composé de |la
lampe, du générateur U,
et d’'un dipble ohmique —

coOM A
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Activite 8
La loi d’'Ohm

\
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« Question

5. Calcul de la valeur du dip6le ohmique de sorte a ce que la
lampe soit adaptée au circuit.

a. Quelle doit-étre la tension U, aux bornes de la « résistance » ?

Loi d’additivité des tensions aux bornes de I'association
« lampe et dipble ohmique » pour calculer la tension U, aux
bornes du dipdle ohmique :

U;=Uz+ U,
Donc:Ug=U;-U =12-6=6
Donc:[ R=6V]
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« Question

5. Calcul de la valeur du dip6le ohmique de sorte a ce que la
lampe soit adaptée au circuit.

b. Quelle doit-étre I'intensité du courant /I, dans la « résistance » ?

Loi d’unicité de l'intensité dans un circuit série pour
connaitre I'intensité I; du courant dans le dip6le ohmique :

=l = I, = 100 mA

Donc:|l; = 100 mA]

gr—




" Activité 8

La loi d'Ohm

5.

Question

Calcul de la valeur du dip6le ohmique de sorte a ce que la
lampe soit adaptée au circuit.

c. En déduire la valeur R de la « résistance ».

Loi d’'Ohm pour calculer |la valeur de la résistance R du dipole
ohmique de protection :

avec U, en volts, R en ohms et | en amperes

Donc:R=U./l,=6V/0,1A=60Q

Donc: lR =60 Ql




" Activité 8

La loi d'Ohm

« Question

6. Choisis un des dip6les ohmiques que tu possedes, dont la
valeur est la plus proche de la valeur R que tu viens de

calculer.
La valeur de résistance la
plus proche, parmi les ] ‘

1" anneau : 1¢" chiffre > 1 @ 7 | 9
valeurs courantes de anean ¥ e Lot e ats
résistance’ est R — 56 Q. 3% anneau dr;org?cl;z -haucun@ deux | trois lquatre] cing | six | sept | huit | neuf

Z




" Activité 8
La loi d'Ohm
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« Question

6. Choisis un des dip6les ohmiques que tu possedes, dont la
valeur est la plus proche de la valeur R que tu viens de

calculer.

La valeur de résistance la

plus proche, parmi les

1€" anneau : 1¢' chiffre » 0|12 56,789
valeurs courantes de 2 amnacs - 26 ohimalala TH T2 Ta T 1 6 (D 89
reSIStance’ eSt R = 56 Q. 3%anneau : nombre LY jauc n@ deux | trois fquatre| cing | six | sept | huit | neuf

de zéros

Code des couleurs : 56 et pas de zéros

Soit une résistance avec les anneaux :

vert, bleu, noir



Activité 8
La loi d’'Ohm
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6.

Question

Place un amperemetre et un voltmetre pour mesurer la
tension U’; aux bornes de la « résistance » et 'intensité /',

que courant qui la traverse.

a. Quelle est la tension U’; mesurée aux bornes de la « résistance » ?
Compare-la avec la valeur de la question Q5.a.

Tension mesurée : U'; = 5,8 V
Tension calculée : U, =6V

Les deux valeurs sont a peu pres les mémes.



Activité 8
La loi d’'Ohm
Y I —

« Question

6. Place un amperemetre et un voltmetre pour mesurer la
tension U’; aux bornes de la « résistance » et 'intensité /',
qgue courant qui la traverse.

b. Quelle est I'intensité du courant I’; mesurée dans la « résistance » ?
Compare-la avec la valeur de la question Q5.b.

Intensité mesurée : I'; = 103 mA
Intensité calculée : I, = 100 mA

Les deux valeurs sont a peu pres les mémes.



Cours

Loi d’Ohm
N

« Loid’Ohm

La tension U aux bornes d’un dip6le ohmique est
proportionnelle a I'intensité | du courant qui le traverse :

U=R-I

\_ avec U envolt (V), | en ampere (A) et R en ohm (Q).

J

U

——| ol

R




Cours
Application de la loi d’Ohm

Y I —

Relation entre U, | et R

La loi d’Ohm est une relation entre trois grandeurs
(U, I et R) qui permet de calculer 'une d’entre elles,
connaissant les deux autres.

N~

(U=R-I
< U I—B
,—>—f < R
R U
R=—




Cours D
Sécurite : fusibles | \S V

|
7

« Que se passe-t-il si un courant trop intense parcourt
un circuit électrique ?

— Les dipdles s’échauffent et se détériorent sous l'effet de |la
chaleur : une fois les dipdles détruis, le circuit électrique
s‘ouvre.

_ L, i | a b
— La plupart des appareils électriques )

sont protéegeés par un fusible qui ou-
vre le circuit lorsque l'intensité du
courant devient supérieure a l'inten-
sité maximale que peut supporter

’ . i Bzt o
o 'appareil. ) Fusible en bon état (a)
et fusible (b) grillé.
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Exercices (série 7)
Exercice 1 : Code des couleurs et loi d’Ohm

—w

« Questions

ohmique ?

1. Quelle est la résistance de ce dipdle - [
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Exercices (série 7)
Exercice 1 : Code des couleurs et loi d’Ohm
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« Questions

1. Quelle est la résistance de ce dipole —dM [
ohmique ?
Code : 22 et pas de zéro donc:R=22Q




Exercices (série 7)
Exercice 1 : Code des couleurs et loi d’'Ohm

I I—

« Questions

2. Quelle serait l'intensité du courant traver- —Jif | —
sant ce dipdle si 'on maintenant entre ses
bornes une tensionde 6V ?

3. Quelle tension doit-on appliquer aux bornes de ce dipdle
pour qu’il soit parcouru par un courant de 40 mA ?



Exercices (série 7)
Exercice 1 : Code des couleurs et loi d’'Ohm

B ——
« Questions
, R=220
2. Quelle serait I'intensité du courant traver- =>-j{{ | }—
sant ce dipole si 'on maintenant entre ses <
bornes une tensionde 6V ? U
Loi d'Ohm : Uz =R- I, donc: I, =U; /R

Application numérique : I, =6V /22 Q=0,273 A soit[lR =273 mA]

Quelle tension doit-on appliquer aux bornes de ce dipdle
pour qu’il soit parcouru par un courant de 40 mA ?

Loi d’'Ohm: Uz=R"- I avec: I,=40 mA =0,04 A
Application numérique : U, = 22 Q 1 0,04 A soit| U = 0.88 V |




Exercices (série 7)

Exercice 2 : Exploite une caracteéristique
é

« Questions oL

Chloé a tracé la caractéristique d’un
dipble ohmique (voir le graphique
ci-contre).

1. Quelle est la valeur de l'intensité
du courant traversant ce dipéle
ohmique lorsque la tension entre
ses bornesvaut3V?

(A)




Exercices (série 7)
Exercice 2 : Exploite une caracteéristique

%

« Questions oL
Chloé a tracé la caractéristique d’'un |”]
dipble ohmique (voir le graphique =
ci-contre). U=3V —3

1. Quelle est la valeur de l'intensité
du courant traversant ce dipéle 8
ohmique lorsque la tension entre |o
ses bornesvaut3V?

(A)

_ 1=0,15A = 150 mA
Pour U =3V, le graphique donne une

intensité du courant | = 150 mA a travers ce dip6le ohmique.




Exercices (série 7)
Exercice 2 : Exploite une caracteéristique

VU (V)

« Questions 6

2. Pour quelle tension appliquée
entre ses bornes, I'intensité du
courant qui la traverse vaut-elle

200mA°?

3. Quelle est la valeur de la résis-
tance de ce dip6le ohmique ?

(A)
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Exercices (série 7)
Exercice 2 : Exploite une caractéristique

_

« Questions

2. Pour quelle tension appliquée
entre ses bornes, U=4V <
I'intensité du courant qui la
traverse vaut-elle 200 mA ?

Pour | = 200 mA, le graphique donne
une tension U = 4 V aux bornes de
ce dipble ohmique.

;. |1=200mA=0,2 A
3. Quelle est la valeur de la résis- .

tance de ce dipdle ohmique ?

Loid’'Ohm: U=R-1 donc: R=U/I doncR=4V/0,2A=20Q
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Exercices (série 7) g -
Exercice 3 : Calcul d’une résistance Qf ﬂ

|
r ]

Questions

Julien veut faire fonctionner une D.E.L. de tension nominale
U, = 2,0 V et d’intensité nominale I; = 100 mA. Il dispose d’une
pile de tension U, = 4,5 V. Il prévoit de réaliser un circuit série
comportant la pile, la D.E.L. et une « résistance » de protection.
On note U; la tension aux bornes de la « résistance » et
|, I'intensité du courant qui la traverse.

1. Pourquoi ne peut-il pas brancher directement la D.E.L. aux
bornes du générateur ?



3

Exercices (série 7) a

Exercice 3 : Calcul d’une résistance Qf 2
1 X

=

Questions

Julien veut faire fonctionner une D.E.L. de tension nominale
U, = 2,0 V et d’intensité nominale I; = 100 mA. Il dispose d’une
pile de tension U, = 4,5 V. Il prévoit de réaliser un circuit série
comportant la pile, la D.E.L. et une « résistance » de protection.
On note U; la tension aux bornes de la « résistance » et
|, I'intensité du courant qui la traverse.

1. Pourquoi ne peut-il pas brancher directement la D.E.L. aux
bornes du générateur ?

On ne peut pas brancher la D.E.L. aux bornes du générateur sinon
la D.E.L. serait en surtension et risquerait de griller (U, > Up).



Exercices (série 7)

Exercice 3 : Calcul d’une résistance

« Questions

2. Schématise le montage prévu (en placant les tensions
Uy, Ug et U, ainsi que les intensités I et I; sur le schéma).




Exercices (série 7)

Exercice 3 : Calcul d’une résistance

« Questions

2. Schématise le montage prévu (en placant les tensions
Uy, Ug et U, ainsi que les intensités I et I; sur le schéma).

_
Up
+]
U, _- 45V
U a
o
-




Exercices (série 7)
Exercice 3 : Calcul d’une résistance

%
. Ip =100 mA a
« Questions B
3. Quelle est la tension Uy aux UE =20V
. . + 2® &
bornes de la « résistance » de U'T - 45V
protection pour que la D.E.L. - U,
soit adaptée et fonctionne —_—
normalement ? Justifie ta [

réponse en précisant le nom de la loi utilisée et la relation
entre chacune des tensions.



Exercices (série 7)
Exercice 3 : Calcul d’une résistance

ﬁ
. Ip =100 mA a
 Questions B
3. Quelle est la tension Ug aux UE =20V
. . + =4
bornes de la « résistance » de U'T - 45V
protection pour que la D.E.L. - U,
soit adaptée et fonctionne —_—

Ix
normalement ? Justifie ta P

réponse en précisant le nom de la loi utilisée et la relation
entre chacune des tensions.

Loi d’additivité des tensions dans un circuit en série :
Up = Uy + Ug

Donc:Ug=U,—U,=4,5V—-2,0V=25V soit :| U= 2,5V |




Exercices (série 7)
Exercice 3 : Calcul d’une résistance

%
« Questions o {;’
4. Quelle est I'intensité |; du cou- N Ebﬂ‘w
rant dans la « résistance » de U'T - 45V
protection pour que la D.E.L. - U= 2,5V
soit adaptée et fonctionne _:’: I

normalement ? Justifie ta

R

réponse en précisant le nom de la loi utilisée et la relation

entre chacune des intensités.



Exercices (série 7)
Exercice 3 : Calcul d’une résistance

 ——

« Questions

4.

Quelle est I'intensité I; du cou-
rant dans la « résistance » de
protection pour que la D.E.L.
soit adaptée et fonctionne
normalement ? Justifie ta

+——
Up . 4,5V

Up=2,0V

Uy=2,5V
—

: Iy

R

réponse en précisant le nom de la loi utilisée et la relation

entre chacune des intensités.

Loi d’unicité des intensités dans un circuit en série : I = |,

soit ;I = 100 mA = 0,1 A




Exercices (série 7)

Exercice 3 : Calcul d’une résistance

. Ip = 100 mA 7h
« Questions ——
. . ) _
5. Er,1 appl!quant la loi d’'Ohm, . Up=2,0V
determine la valeur de la wl 7 4sv
« résistance » de protection. - U225V
ﬁ/,?zwom
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Exercices (série 7)
Exercice 3 : Calcul d'une résistance

. Questions " Ha
. . ) _
5. Er,1 appI!quant la loi d’Ohm, . Up=2,0V
determine la valeur de la wl 7 4sv
« résistance » de protection. - U225V
ﬁ/,?zwom
Loi d’'Ohm : Uy =R I, —  _—

donc: R=U;/1:=25V/0,1A

soit:|R=25()l
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