SCI 240 — Numerisation des signaux audio-vidéo 1-TD 1

Echantillonnage et quantification d’un signal

IUT d’Arles — DUT SRC - 2010-2011

Objectifs : Numériser un signal audio, et étudier ses caractéristiques : quantification et échantillonnage. Savoir utiliser les
2 types de quantification : a pas fixe (simple ou avec zone morte), a pas variable (logarithmique ou adaptative).

1 Quantification a pas fixe

1.1 Méthode simple

4 S(t)
15 S

-10 4

-15 4

QL.

Q2.
Q3.

Q4.
Q5.

Q6.
Q7.

Tracez sur la figure ci-dessus le signal échantillonné (a I’aide de croix). Vous prendrez pour
cela une fréquence d’échantillonnage Fe = 1 Hz.

Expliquez comment la fréquence d’échantillonnage peut étre calculée. Peut-on le faire
directement a partir de la figure ci-dessus ?

A partir du signal échantillonné de la question Q3, tracez sur la figure ci-dessus le signal
quantifié (& I’aide de ronds), en utilisant une quantification par arrondi, a pas fixe g = 1.

Combien de niveaux Q de quantification sont nécessaires pour quantifier le signal.

En déduire le nombre de bits Nquane de quantification necessaires pour coder le signal sous
forme informatique.

Quel est alors le signal informatique, sous forme binaire ?
En déduire le poids et le débit du signal binaire.



1.2 Méthode avec zone morte
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Q8. Tracez sur la figure ci-dessus le signal échantillonné (a I’aide de croix).

Q9. Tracez sur la figure ci-dessus le signal quantifié (a I’aide de carrés), en utilisant une
quantification par arrondi, a pas fixe g = 1, disposant d’une zone morte de seuil Vi = 8.

Q10.Combien de niveaux Q’ de quantification sont nécessaires pour quantifier le signal.
Q11.En déduire le nombre de bits N’quane de quantification nécessaires pour coder le signal sous

forme informatique.

Q12.Quel est alors le signal informatique, sous forme binaire ?
Q13.En déduire le poids et le débit du signal binaire.
Q14.Quel est le gain en poids du signal par rapport a la quantification uniforme simple ?

2 Quantification a pas
variable

2.1.1 Loilogarithmique

On considére la loi A donnée sur
la figure ci-dessous.
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Q1. Tracez sur la figure ci-dessus le signal échantillonné (a I’aide de croix).

Q2.Tracez sur la figure ci-dessus le signal quantifié (a I’aide de ronds), en utilisant une
quantification logarithmique par arrondi.

Q3.Combien de niveaux Q’’ de quantification sont nécessaires pour quantifier le signal avec cette
méthode.

. 7 u Hr - 7 - .
Q4.En déeduire le nombre de bits N”’guant de quantification nécessaires pour coder le signal sous
forme informatique.

Q5.Quel est alors le signal informatique, sous forme binaire ?
Q6.En deduire le poids et le débit du signal binaire.
Q7.Quel est le gain en poids du signal par rapport a la quantification uniforme simple ?

2.2 Méthode adaptative : méthode par différence
Q15. Tracez sur la figure du haut, page suivante, le signal échantillonné (a I’aide de croix).

Q8.Tracez sur la figure du bas, page suivante, le signal de différence\, dont la valeur correspond
a la différence entre deux échantillons successifs (attention, la premiére valeur du signal est
inchangé).

Q9.Sur la méme figure, tracez le signal quantifié (a I’aide de ronds), en utilisant en utilisant une
quantification par défaut, a pas fixe g = 1.

Q10.Combien de niveaux Q’’’ de quantification sont nécessaires pour quantifier le signal avec
cette méthode.

Q11.En déduire le nombre de bits N”*"quant de quantification nécessaires pour coder le signal sous
q
forme informatique.

Q12.Quel est alors le signal informatique, sous forme binaire ?
Q13.En déduire le poids et le débit du signal binaire.
Q14.Quel est le gain en poids du signal par rapport a la quantification uniforme simple ?



ion et stockage 1 - TD 1

10-Video, compression e

SCI 240 — Numérisation des signaux aud

Signal analogique

4 S(t)

7

erence

Signal de di

B e Rk TR

4 5(t)

15 J.....




Signal analogique

IquUe

Signal quantifié

>

logarithm

ion

t

ITICa

Quant

] N
] N

EEE LR PP PR

| S|

S R ——

B e LR LT

S p—
I
I

Annexe

eeedmmaaa-
EEE L R

[——

S L LT T TR

e
P
P ——
P ——
PSPPI PRp——
e
e

A S(t)

T —
I
I




	1 Quantification à pas fixe
	1.1 Méthode simple
	1.2 Méthode avec zone morte

	Quantification à pasvariable
	2.1.1 Loi logarithmique
	2.2 Méthode adaptative : méthode par différence


