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M1.21 – Représentation de l’information – TD 2 
 

IUT d’Arles – DUT SRC – 2010-2011 
 
 
Objectifs : Calculer le nombre de décibel correspondant à une puissance donnée. Comprendre le codage des caractères, 
des nombres relatifs, des nombres réels. Comprendre le codage des images, savoir localiser des pixels dans les images. 
 

1 Bande passante et décibels 

1.1 Bande passante 

Définition 1. Capacité maximale de débit sur une liaison donnée, déterminée par les technologies 
de transmission mises en œuvre à l'aide des équipements situés à chaque extrémité 
de cette liaison.  

Définition 2. Différence entre les deux fréquences limites d'une bande de fréquences. 
 

1.2 Décibel 
Le décibel (dB) est une unité logarithmique de mesure du rapport entre deux puissances. C’est une 
grandeur sans dimension en dehors du système international. 

Si on appelle X le rapport de deux puissances P1 et P2, la valeur de X en Bel (B) s'écrit : 
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On peut également exprimer X dans un sous multiple du Bel, le décibel (dB) : 
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Un décibel est égal à un dixième de Bel : XdB = 10 XB. 
 

1.3 Divers exemples sur l’échelle du bruit 
Les valeurs ci-dessous sont données en prenant pour référence le seuil d’audibilité (c'est-à-dire que la 
puissance P2 est celle correspondant à ce seuil d’audibilité). 

• 0 dB : seuil d'audibilité 
• De 0 à 10 dB : désert 
• De 10 à 20 dB : cabine de prise de son 
• De 20 à 30 dB : conversation à voix basses, 

chuchotement 
• De 30 à 40 dB : forêt 
• De 40 à 50 dB : bibliothèque, lave-vaisselle 
• De 50 à 60 dB : lave-linge 
• De 60 à 70 dB : sèche-linge, sonnerie de 

téléphone, téléviseur, conversation courante 
• De 70 à 80 dB : aspirateur, restaurant bruyant 
• De 80 à 90 dB : tondeuse à gazon, klaxon de 

voiture 

• De 90 à 100 dB : route à circulation dense, 
tronçonneuse, atelier de forgeage 

• De 100 à 110 dB : marteau-piqueur à moins 
de 5 mètres dans une rue, discothèque 

• De 110 à 120 dB : tonnerre, atelier de 
chaudronnerie 

• 120 dB : seuil de la douleur 
• De 120 à 130 dB : sirène d'un véhicule de 

pompier, avion au décollage (à 300 mètres) , 
concert amplifié 

• 180 dB : décollage de la fusée Ariane, 
lancement d'une roquette 

• 194 dB : son le plus bruyant possible 
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1.4 Tableau des décibels et formules sur les logarithmes 
Tableau des décibels : 

dB -40 -30 -20 -10 -7 -6 -3 0 3 6 7 10 20 30 40 

P1/P2 0.0001 0.001 0.01 0.1 0.2 0.25 0.5 1 2 4 5 10 100 1000 10000 
 

1.5 Application 

Calcul du rapport entre la puissance du signal et celle du bruit : 

a) Quel rapport doit-on avoir entre la puissance du signal et celle du bruit (rapport signal sur bruit : 
RSB) pour disposer d’une bande passante à 3dB ? 

b) Même question avec 40 dB? 37 dB? 

c) Sachant que dans le cas d'une ligne téléphonique, le rapport signal sur bruit (RSB) correspond à 
30dB, quelle est la part du bruit dans le signal reçu ? 

 
Dans l’étude préalable à l’installation d’un réseau, on souhaite que la puissance du signal émis soit 
2000 fois supérieure à celle du bruit. 

d) Quelle est en décibel la puissance associée à la bande passante du support à installer ? 

e) Même question avec les rapports suivants (entre signal et bruit) : 500 ? 100 000 ? 
 
Étude de la bande passante d’un signal audio 

f) Sur le spectre fréquentiel, ci-dessous, d’un signal audio, déterminez la bande passante de celui-ci 
(on considère que le signal est inaudible en dessous de 0 dB). 

g) Que peut-on en déduire concernant la numérisation de ce signal audio ? 
 
amplitude 
A (dB) 

       

        

        

15 dB        

        

       fréquences 
f (kHz) 

0 dB 5  10  15  20 
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2 Codage des signaux 

2.1 Codage des caractères 
En vous aidant de la table ASCII ci-dessous, décoder le message hexadécimal suivant codé en ASCII : 
 

43 6F 64 61 67 65 20 64 65 73 20 63 61 72 61 63 74 65 

72 65 73 2C 20 64 65 73 20 6E 6F 6D 62 72 65 73 20 65 

74 20 64 65 73 20 69 6D 61 67 65 73 2E 00 00 00 00 00 

                  
                  

                  

                  

 
En considérant le codage ASCII étendu (EBCDIC), donner les caractères français pour corriger les 
fautes du message précédent. 
 

2.2 Codage des entiers relatifs 
Soient les nombres (0) 10, (17) 10, (23) 10, (34) 10. 

h) Coder ces nombres en binaire sur 8 bits. 

i) Coder l’opposé de ces nombres en complément à 1 sur 8 bits. Quel est le problème ? 

j) Coder l’opposé de ces nombres en complément à 2 sur 8 bits. Le problème est-il résolu ? 
 

2.3 Codage des images 
On considère plusieurs images binaires (niveaux de gris) et couleurs (RVB – Rouge/Vert/Bleu) de 
tailles croissantes. Donner pour chaque image le poids en mémoire correspondant. 
 

Niveaux 
de Gris 

VGA 
640´480 

SVGA 
800´600 

XGA 
1024´768 

SXGA 
1280´1024 

bits     

octets     

kilo-octets     

méga-octets     
     

Couleurs 
RVB 

VGA 
640´480 

SVGA 
800´600 

XGA 
1024´768 

SXGA 
1280´1024 

bits     

octets     

kilo-octets     

méga-octets     
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Codage ASCII 

 

Codage ASCII 
étendu : EDCDIC 
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